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(57) Abstract: The invention relates to a system (1) and a method 
for updating information displayed on a client (9) in a process 
data-driven environment. An updating stamp (t) is provided along 
with information units (4) used for displaying process data of au- 
tomation devices (10) in a browser (2) during collection thereof. 
The updating stamp is compared with an updating stamp (t+1) 
which is managed in a system (1) and is updated whenever new 
information is added for the respective information unit (4), the in- 
formation being updated in the browser (2) if the updating stamps 
are not identical. 

(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung betriSt ein System (1) 
sowie ein Verfahren zum Aktualisieren von auf einem Client (9) 
daigestellten Informationen im prozessdatengetriebenen Umfeld. 
Informationseinheiten (4), die zur Darstellung von I*rozessdaten 
von Automatisierungsgeraten (10) in einem Browser (2) 
dienen, bekommen bei Erstellung einen AktualitMtsstempel (t) 
mitgeliefert Der Aktualitatsstempel wird mit einem im System 
(1) verwalteten und bei Hinzukommen neuer Information fUr die 
jeweilige Informationseinheit (4) aktualisierten Aktualitatsstem- 
pel (t+1) verglichen. Bei Ungleichheit der Aktualitatsstempel 
wird die Information im Browser (2) aktualisieit. 
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Beschreibiang 

System und Verfahren zvim Aktualisieren von Inf ormationen 

Die Erfindung betrifft ein System sowie ein Verfahren zur Be- 
reitstelliing von Inf ormationen auf einem Client und zum J^ctu- 
alisieren der bereitges tell ten Information. 

Bei der Kommunikation in einem Web-Umfeld sind in der Kegel 
zwei unterschiedliche Gruppen beteiligt. Zum Einen gibt es 
Web-Server, die Information in Form von darstellbaren Seiten 
zur Verftigung stellen, zum Anderen existieren Web-Clients (so 
genannte Browser) , welche die vom Web-Server zur Verftigung 
gestellten Seiten anzeigen. In der Kegel ist so ein Client- 
Server-System derart organisiert, dass der Server seine 
Clients nicht kennt- Letztere rufen die benStigte Information 
normalerweise nur aufgrund von Benutzeraktionen beim Web-Ser- 
ver ab. Dementsprechend wird dann eine neue Web-Seite auf dem 
Client geladen, oder es wird eine neue Version derselben Sei- 
te erstellt. Derartige Client-Server-Systeme finden heutzuta- 
ge auch im industriellen Umfeld vermehrt Anwendiang. Hierbei 
werden die Clients primar zur Darstellung von Information zu 
beispielsweise industriellen Produktionsprozessen genutzt. In 
einem derartigen System fallen tiber die Automatisierungsgera- 
te bzw, Diagnosegerate wie Sensoren standig neue Inf ormatio- 
nen an, die dem Benutzer des Clients, beispielsweise einem 
Anlagenbediener, angezeigt werden mUssen. Die Inf ormationen 
werden von den Automatisierungs- bzw. Diagnosegeraten an den 
Server gesendet, und vom Server k5nnen sich die Clients die 
benStigten Daten holen. Das Problem bei einem derartigen 
Client-Server-System im industriellen Umfeld besteht darin, 
dass der Client in der Kegel nicht mitbekommt, dass die Wer- 
te, die er auf einer Seite anzeigt, sich im industriellen 
Prozess bereits geSndert haben \and somit seine Anzeige nicht 
mehr der Realitat entspricht. Heutzutage wird die Aktualisie- 
rung der Information dadurch gelOst, dass der Web-Client au- 
tomatisch nach einer definierten Zeitspanne die entsprechende 
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Inf oanaation neu anfordert und seine Web-Seite gegebenenf alls 
neu aufbaut. Von Nachteil ist hierbei jedoch, dass dem Benut- 
zer des Clients die Webseite wahrend des Neuaufbaus ftir die 
Bedieniing entzogen wird vmd ihm kurzfristig keine Information 
5 zur VerfUgung steht. Die starre Nutzimg einer Zeitspanne fllr 
die Aktualisierung hat aiiBerdeia zur Folge^ dass eine Seite 
hauf ig neu auf gebaut und angef ordert wird, obwohl keine neuen 
Informationen vorliegen. Uberf Itlssiger Seitenaufbau und Da- 
tentransfer ist bei dieser Anwendvmg somit die Regel. Eine 

10 andere Moglichkeit, den Benutzer mit aktueller Information zu 
versorgen besteht darin, zwischen dem Client und dem Server 
eine dauerhafte Verbindung aufzubauen. Dies bindet jedoch 
Ressourcen auf dem Server und auf dem Client muss eine spe- 
zielle Infrastruktur existieren. Die Realisierung der Aktua- 

15 lisierung von Informationen auf diese Weise ist somit relativ 
aufwendig. 

Aus US 5,713,017 ist ein Verfahren bekannt, bei dem die Aktu- 
alisierung von Daten in einem f ehlertoleranten Filesystem mit 
20 Hilfe von zahlern verwaltet wird, 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System und ein 
Verfahren anzugeben, welche auf einfache Weise die auf einem 
Client dargestellten Informationen aktualisieren. 

25 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein System zum Aktualisieren 
von auf mindestens einem Client dargestellten Informationen 
mit einem Server zur Bereitstellung der Informationen, min- 
destens einer zur Darstellung der Informationen auf einem 

30 Client vorgesehenen Inf ormationseinheit, einer Datentibertra- 
gungsvorrichtung zur Obertragung von neuen Informationen auf 
den Server und/oder zur tJbertragung von Informationen zwi- 
schen dem Server und mindestens einem Client, ersten Mitteln 
fUr die Verwaltung von Kennungen zur Identif ikation von In- 

35 formationseinheiten und zur Zuweisung eines Aktualitatsstem- 
pels zu jeweils einer Kennung, zweiten Mitteln ftir die Zuord- 
nung neu eingegangener Informationen zu den Kennungen und zur 
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Aktualisieriong des Aktualitatsstempels Tind dritten Mitteln 
zum Vergleich des der jeweiligen Informationseinheit zugewie- 
senen Aktualitatsstempels mit dem aktuellen Stempel. 

Die Aufgabe wird weiterhin gel6st durch ein Verfahren zum Ak- 
tualisieren von auf mindestens einem Client dargestellten In- 
formationen, wobei die Informationen auf einem Server bereit- 
gestellt werden, die Informationen auf einem Client in min- 
destens einer Informationseinheit dargestellt werden, neue 
Informationen auf den Server und/oder Informationen zwischen 
dem Server und mindestens einem Client durch eine Datentiber- 
tragungsvorrichtung tibertragen werden, Kennungen zur Identi- 
fikation von Inf ormationseinheiten durch erste Mittel verwal- 
tet werden und ein Aktualitatsstempel zu jeweils einer Ken- 
nung durch die ersten Mittel zugewiesen wird, neu eingegange- 
ne Informationen durch zweite Mittel zu den Kennungen zuge- 
ordnet werden und der Aktualitatsstempel durch die zweiten 
Mittel aktualisiert wird und ein Vergleich des der jeweiligen 
Informationseinheit zugewiesenen TVktualitatsstempels mit dem 
aktuellen Aktualitatsstempel durch die dritten Mittel er- 
folgt . 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass auf einem 
Client/ insbesondere einem Browser bzw. Web-Client , darge- 
stellte Informationen in Abhangigkeit von der Informations- 
quelle zu unterschiedlichen Zeitpunkten aktualisiert werden 
mtissen. Um diese Informationen mit geringem Auf wand nur bei 
Bedarf , nach Anderung, auf dem Client zu aktualisieren, lasst 
man die Seiten und Inhalte, die in dem Browser dargestellt 
werden, "veralten" . Hierzu wird der jeweiligen Seite, die im 
Browser dargestellt wird, ein so genannter Aktualitatsstempel 
mitgeliefert . Dieser Aktualitatsstempel wird zentral von ei- 
nem Web-Service verwaltet und an die entsprechenden Clients 
mit den Seiten ausgeliefert . Hierbei werden zusammengehOrige 
Datenbereiche durch eine Kennung identif iziert . Vom Web- 
Service innerhalb des Systems wird dann entsprechend die Ver- 
waltung der Kennungen und der zugehSrigen Aktualitatsstempel 
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realisiert. Der Web-Service kann Ausk\inft dartiber geben^ wie 
aktuell eine Keimung, ist. Hierzu vergleicht der Web-Service 
den der Kennung zugeordneten Aktualitatsstempel mit dem vom 
Web-Client gelieferten Aktualitatsstempel. Kommt durch exter- 
ne Gerate neue Information in das System, die beispielsweise 
auf dem Server hinterlegt wird, so wird der Aktualitatsstem- 
pel, der zu dieser Information gehort, entsprechend aktuali- 
siert. Eine einfache aber effektive Umsetzxang der Anderxangs- 
stempel kann durch einfache Zahler erfolgen. Der Browser bzw. 
Web-Client kann nun in regelmaUigen Abstanden den ursprOng- 
lich mitgelieferten Aktualitatsstempel mit dem im System vor- 
handenen, aktuellen Aktualitatsstempel vergleichen. Es ist 
dem System dann genau bekannt, ob der Inhalt einer Seite ver- 
altet ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung ist dadurch gekennzeich- 
net, dass die Aktualisierung der in einer Informationseinheit 
dargestellten Informationen bei Ungleichheit der Aktualitats- 
stempel vorgesehen ist. Nur bei einem Unterschied, das heifit 
bei Ungleichheit der Aktualitatsstempel, wird die entspre- 
chende Information im Browser neu geladen. Hierbei ist es 
auch moglich, einzelne Einheiten auf einer Seite im Browser 
mit unabhangigen Aktualitatsstempeln zu versehen, so dass 
mehrere Datenbereiche unabhangig voneinander mit Informatio- 
nen fUr den Benutzer versorgt werden k5nnen. Die Informati- 
onsaktualisierung erfolgt somit genau nach Bedarf, was zu ei- 
ner Reduktion von Datenverkehr ftihrt und tiberf Itissigen Sei- 
tenaufbau auf dem Client ertibrigt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung ist dadurch gekennzeich- 
net, dass das System fUr die Aktualisierung von Informationen 
zu einem industriellen Produktionsprozess vorgesehen ist. 
Client-Server-Systeme zur Darstelliong von Produktionsprozess- 
daten setzen sich im industriellen Umfeld immer mehr durch. 
Die Bediener einer Anlage werden heutzutage vermehrt durch 
mobile so genannte "Thin Clients" mit Informationen versorgt. 
Im Produktionsprozess fallen in unregelmaBigen Abstanden 
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durch Dlagnosegercite bzw. Sensoren gelleferte Daten fflr elnen 
Benutzer neue Informationen an. Die Aktualisierung dieser In- 
formationen kann durch das erf indungsgemSBe System vorteil- 
haft gewahrleistet werden. Insbesondere Prozesswerte/ die vi- 
sualisiert werden oder beispielsweise Event-List- 
Informationen einer Steuerung oder Informationen tiber einen 
Datenbaustein einer Steuerung sind hierbei von Interesse. 
Vorteilhaft ist vor allem, dass die Informationen in den je- 
weiligen Informationseinheiten, also in eigenen Datenberei- 
Chen, in denen Informationen unterschiedlicher Quellen zusam-- 
mengefasst werden konnen, in einem Fenstern, auf dem Client 
aktualisiert werden konnen. Die einzelnen Inf ormationseinhei- 
ten konnen hierbei einem unterschiedlichen Aktualisierungsmo- 
dus iinterliegen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der Client als Gerat z\am Bedienen 
und Beobachten des Produktionsprozesses ausgebildet ist. 

Hierbei ist vor allem von Vorteil^ dass herkSmmliche Bedien- 
und Beobachtungsgerate, wie sie heutzutage im Indus triellen 
Umfeld auf Anlagen bereits verwendet werden, im Rahmen des 
erf indungsgemafien Systems, verwendet werden konnen. Diese Ce- 
rate ZTom Bedienen und Beobachten eines Produktionsprozesses 
sind in der Regel widerstandsf ahiger und an die harten Urn- 
weltbedingungen, die auf einer Produktionsanlage herrschen, 
angepasst. Zudem erraoglicht die Benutzung von Bedien- und Be- 
obachtungsgeraten auch eine Interaktion des jeweiligen Benut- 
zers mit dem Server. Der Benutzer bekommt also Information 
nicht nur dargestellt und befindet sich in einer passiven 
Rolle, sondern er kann vielmehr tiber den Client auch Befehle 
an den Server absetzen, die \inter Umstanden VerSnderungen im 
Rahmen des Produktionsprozesses bewirken. Zur Steuerung der 
Anlage muss der Benutzer also nicht, nachdem er mit Informa- 
tion versorgt worden ist, an ein ExtragerSt oder Terminal ge- 
hen, um seine Befehle zum Bedienen der Anlage von dort ein- 
zugeben. Zudem kdnnen auch einfache Cerate, die ausschliefi- 
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lich einen Webbrowser benotigen, also Thin Clients, verwendet 
werden • 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Systems ist dadurch 
5 gekennzeichnet/ dass der Server zur Bereitstellung von Auto- 
mat is ieriingsgerat en bzw. -systemen und/oder DiagnosegerSlten 
bzw. -systemen eingegangenen Informationen vorgesehen ist. 
Auf dem Server selbst, innerhalb des erf indungsgemafien Sys- 
tems, werden somit samtliche Daten, die ftir den Produktions- 

10 prozess auf einer Anlage relevant sind, direkt gespeichert. 

Diese vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ertibrigt es, spe- 
zielle, weitere Datenverarbeitungssysteme, auf denen die An- 
lageninformation hinterlegt ist, bereitzustellen, Eine kos- 
tengtlnstige EinfOhrung des Systems auf einer Anlage ist somit 

15 gewahrleistet . Gegebenenfalls kann, bei Bedarf, ein redundant 
ausgelegter Server aus Sicherheitsgrtinden installiert werden, 
auf dem die jeweiligen Daten der Anlage und zum Produktions- 
prozess igespiegelt sind. Es gibt keinen weiteren Installati- 
onsaufwand, da auf dem Client, auBer einem Browser, keine 

20 weitere Funktionalitat vorhanden sein muss. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der Server als Web-Server ausge- 
bildet ist. Hierdurch ist die Moglichkeit gegeben, die Infor- 
25 mation tiber heutzutage gangiger Weise verwendete Web-Proto- 
kolle zu versenden. Eine Nutzung von Standardtechniken wie 
Web-Service, HTML, ECMA-Skript, wird hierdurch moglich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung ist dadurch gekennzeich- 
30 net, dass die ersten Mittel und/oder die zweiten Mittel und/ 
Oder die dritten Mittel zur Installation auf dem Server vor- 
gesehen sind. Es werden keine weiteren Hardwaresysteme ftlr 
die jeweiligen Services zur Verwaltung von Kennungen und Ak- 
tualitatsstempeln und zur Aktualisierung der Aktualitatsstem- 
35 pel sowie zur Aktualisierxing der von den Automatisierungsge- 
raten eingegangenen Informationen benStigt. Eine kostengtlns- 
tige Realisierung des Systems ist somit m5glich. 
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Eine weitere vorteilhaft Ausbildung der Erfindiing ist dadurch 
gekennzeichnet/ dass als Kennungen spezielle, im Web-Umfeld 
genutzte Uniform Resource Identifiers (URI) vorgesehen sind. 

5 I'm Web-Umfeld ist zur Identif ikation von Ressourcen die Ver- 
wendimg von so genannten Uniform Resource Identifiers (URI) 
gSngige Praxis. Deshalb kommen auch zur Kennzeichniing von Da- 
tenbereichen URIs zum Einsatz. Jede Seite wird durch einen 
entsprechenden URI identif iziert . Vom Web-Service (einem so- 

10 genannten URI Validator) innerhalb des Systems wird dann ent- 
sprechend die Verwaltung der Kennungen land der zugehorigen 
Aktualitatsstempel realisiert. Der Web-Service kann Auskunft 
dartiber geben, wie aktuell ein URI, das heiBt eine Kennung, 
ist. Die Verwendung der URIs ermoglicht eine einfache Reali- 

15 sierung des vorgeschlagenen Systems. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Datentlbertragungsvorrichtung 
als Intranet und/oder Internet ausgebildet ist. Die Nutzung 

20 eines solchen Netzes erm5glicht eine dezentrale Organisation 
innerhalb des erf indungsgemSBen Systems. Ein Server muss bei- 
spielsweise nicht direkt auf einer Produktionsanlage stehen, 
sondern er kann seine Infojrmationen von den Automatisierungs- 
gerate auch in Entfernung tlber ein Intra- bzw. Internet er- 

25 halten. Desgleichen muss der Browser bzw. Client, auf dem die 
Information bereitgestellt und aktualisiert wird, sich nicht 
in unmittelbarer NShe zum Server befinden. Eine derartige Or- 
ganisation hat den Vorteil, dass von einem Server mehrere 
Clients an unterschiedlichen Standorten mit Inf ormationen 

30 versorgt werden konnen. Eine dezentrale Steuerung und Beo- 

bachtung des gesamten Produktionsprozesses wird hierdurch er- 
moglicht. Die Mobilitat im gesamten System wird erhoht. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand des in der Figur dar- 
35 gestellten Ausftihrungsbeispiels nSher beschrieben und eriau- 
tert. Es zeigt: 
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FIG 1 eine schematische Darstellxing des Systems zur Be- 
reitstellung und Aktualisierung von Informationen, 
die auf einem Client dargestellt werden. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstelliing eines Ausftih- 
rungsbeisp.iels des Systems 1 ziam Aktualisieren von Informati- 
onen. Die Inf ormationen werden hierbei mittels eines Browsers 
2 fUr einen Benutzer dargestellt. Dieser Browser kann auf ei- 
nem beliebigen Client 9 installiert sein. Innerhalb des Brow- 
sers ist die Moglichkeit gegeben, verschiedene Informations- 
einheiten 4i zu definieren. Die darzustellende Information 
kann innerhalb der jeweiligen Infoinnationseinheiten 4i unab- 
hangig voneinander aktualisiert werden. Die Information wird 
in der vorgestellten beispielhaf ten Ausftihrung auf einem Ser- 
ver 3 verwaltet und von dem Server 3 ftlr den Browser 2 bzw. 
Client 9 zur Verftigung gestellt. Jeder Informationseinheit 4i 
ist hierbei eine Kennung 8i zugeordnet. Die Kennung dient zur 
Identif ikation der entsprechenden Informationseinheit 4i. Ei- 
ner Kennung ist jeweils ein Aktualitatsstempel t(8n) zugeord- 
net. Durch diese Zuordnung wird jede Informationseinheit 4i 
mit einem ihr zugehorigen aktuellen Aktualitatsstempel t(8i) 
versehen. Die Verwaltung von Kennungen 8i..„ und Aktualitats- 
stempeln t[8i..n] erfolgt mit Hilfe der Mittel 5. In der bei- 
spielhaften Ausftihrung sind auf dem Server 3 ebenfalls Mittel 
6 ftlr die Zuordniong neu eingegangener Inf ormationen zu den 
jeweiligen Kennungen Bi.,n vorgesehen. Wird neue Information 
geliefert^ so wird der Aktualitatsstempel der jeweiligen Ken- 
nung aktualisiert. Die darzustellende Information wird im 
ausgeftlhrten Beispiel von Automatisieriangsgeraten bzw. Diag- 
nosegeraten 10 geliefert. Ein Vergleich des einer Informati- 
onseinheit 4i zugeordneten Aktualitatsstempels t[4i] mit dem 
durch die Mittel 5 verwalteten aktuellen Aktualitatsstempel 
t[8i] wird durch die Mittel 7 realisiert. Die tJbertragung von 
Daten innerhalb des Systems 1 erfolgt mit Hilfe einer Daten- 
tlbertragungsvorrichtung 11, die in der beispielhaf ten Ausftih- 
rung in Form eines Intranet/ Internet 12 ausgebildet ist. 
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Die Besonderheit des in Figur 1 dargestellten Ausftihrungsbei- 
spiels des Systems 1 besteht darin, dass Informationen, wel- 
che auf einem Browser 2 in Informations einhei ten 4i..„darge- 
stellt werden, sozusagen "^veralten'' . Urn die darzustellenden 
Informationen veiralten zu lassen, wird ein einfacher Mecha- 
nismus vorgeschlageri. Hierbei wird jeder darzustellenden In- 
formationseinheit 4i ein Aktualitatsstempel t[4i] mitgegeben, 
der zum Zeitpuhkt des Eingangs bzw. der Erstellxing der Infor- 
mation auf einem Server 3 erstellt wird. Dieser Aktualitats- 
stempel t[4i] ist einer Kennung 8i, die der jeweiligen Infor- 
mationseinheit 4i zugeordnet ist, zugewiesen. Die Verwaltung 
der Aktualitatsstempel ti..n und der Kennungen 8i,.n wird durch 
spezielle, auf dem Web-Server 3 realisierte, so genannte Web- 
Services 5 sichergestellt • Hierbei werden als Kennungen 8i_n 
spezielle, im Web-Umfeld genutzte Uniform Resource Identi- 
fiers (URI) genutzt. Jede Seite wird durch einen entsprechen- 
den URI identif iziert • Der Web-Service 5, ein so genannter 
URI -Validator^ realisiert die Verwaltung der Kennxingen 8i..n 
und der zugehSrigen Aktualitatsstempel ti..n. Der Validator 5 
kann Auskunft geben, wie aktuell ein URI 1st, indem er den 
dem URI 8i zugeordneten Aktualitatsstempel t[4i] zurucklie- 
fert bzw. diesen mit einem mitgelieferten Aktualitatsstempel 
vergleicht. Der verwendete URI muss sich nicht immer auf eine 
ganze Seite beziehen, sondern kann sich auf eine identifi- 
zierbare Informationseinheit 4i, welche im Browser 2 darge- 
stellt wird, beziehen. So kann eine Web-Seite beispielsweise 
aus mehreren Inf ormationsteilen 4i.,m bestehen, die einem un- 
terschiedlichen Aktualisierungsmodus unterliegen. In der Au- 
tomatisierungstechnik sind hier insbesondere Prozesswerte, 
die visualisiert werden oder z.B. Event-List-Inf ormationen 
einer Steuerung oder Informationen tlber einen Datenbaustein 
der Steuerung von Interesse. Jedem dieser InformationsblScke 
4i wird ein URI zugewiesen. Ein Client 9 kann durch die un- 
terschiedlichen URIs gezielt nachfragen, ob ein bestimmter 
Informationsteil, der durch den URI identif iziert wird, noch 
aktuell ist oder nicht. Bei der Erzeugung einer Seite auf dem 
Web-Server 3 erfragt der Web-Server am Web-Service 5 die ak- 
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tuellen Aktualitatsstempel t[4i] passend zu den URIs 81, wel- 
che der Selte bzw. Informationseinheit 4i zugehorig slnd, 
nach. Existiert noch kein Eintrag zu dieser URI (erster Auf- 
ruf ) , wird der aktuelle Aktualitatsstempel zurtlckgegeben und 
der Web-Service 5 trSgt diesen bei sich in der Verwaltung 
ein. Eine vom Web-Server 3 erzeugte Seite bzw. Informations- 
einheit 4i beinhaltet jeweils den' Verweis oder gegebenenf alls 
direkt den Client-Side-Script-Code ftlr die Imp lementie rung 
der clientseitigen Web-Service-Client-Implementierung, die 
URIS/ ftir die auf der Seite dargestellten Inf omnationseinhei- 
ten, sowie die Aktualitatsstempel, welche bei der Erzeugung 
der Seite bzw. Inf ormationseinheiten ftir die einzelnen URIs 
ermittelt wurden. Mit Hilfe der Web-Service-Implementier\ing 7 
wird am URI-Validator-Web-Service 5 der Aktualitatsstempel 
t[8i] der URIs angefragt. Unterscheidet sich der Aktualitats- 
stempel t[8i] von dem in der Web-Seite gemerkten Werten 
t[4i], hat sich die darzustellende Information geandert und 
es kann entsprechend reagiert werden. Alternativ kann auch 
der Aktualitatsstempel t[8i] mit zum URI -Validator-Web- 
Service 5 geschickt werden und letzterer liefert nur die In- 
formation - Daten veraltet ja/nein. So lange die Atitwort ftir 
eine Anfrage am URI-Validator-Web-Service 5 nicht zurtickge- 
kommen ist, wird keine weitere losgesendet. Dies reduziert 
die Anfragelast auf dem Web-Server 3 und auch die Komplexitat 
der Implementierung auf Seite des Clients 9, Eine auf der 
Web~Seite auf dem Client 9 zyklisch laufende Funktion kann 
feststellen, wie lange es dauert, bis Antworten auf die URI- 
Validator-Web-Service-Atif rage eintreffen. Wird hierbei eine 
wahlbare Zeitschranke tiberschritten, so kann entsprechend re- 
agiert werden, indem beispielsweise ein Fehlerszenario abge- 
fahren wird oder ein Hinweis ftir den Anwender des Systems 1 
erscheint, indem er aufgefordert wird, die Funktionsf ahigkeit 
des Systems 1 zu tlberprUfen. Die Aktualisierung des Aktuali- 
tatsstempels wird auf dem Server 3 durch spezielle Mittel 6 
zur Zuordniing neu eingegangener Inf ormationen zu den Kennun- 
gen (URIs) 81.. n und zur Aktualisierung des Aktualitatsstem- 
pel s von t nach t+1 bei Neueingang von Inf ormationen reali- 
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siert. Dieser Aktualisierungsdienst 6 kennt die Zuordnung 
zwischen URI 8i und den zu aktualisierenden Informationen. 
Immer wenn sich die Informationen, beispielsweise Prozesswer- 
te, welche. von Diagnose und Automatisierungsgeraten 10 an den 
5 Server gesehdet werden, 'andern, ruft der Aktualisierungs- 
dienst den URI -Validator-Web-Service 5 mit den zugehSrigen 
URIs auf und aktualisiert damit den Aktualitatsstempel t. Bei 
dem Aktualitatsstempel t kann as sich der Einfachheit halber 
urn einen Zahler handeln/ der bei einer Anderung erh5ht wird. 

10 Neben dem einfachen Mechanismus, Information^ die auf einem 
Browser 2 dargestellt werden soil, mit Hilfe von Aktualitats- 
stempeln t veralten zu lassen, was die gezielte Aktualisie- 
rung dieser Information ermoglicht, ist das vorgestellte Sys- 
tem vor allem durch die M5glichkeit der Verwendvmg von Stan- 

15 dardtechniken zur Implementierung vorteilhaft. Auf den meis- 
ten Browsern ist clientseitig ein Scripting (z.B. ECMA- 
Script) vorhanden, wobei es sich um eine standardisierte 
Sprache zum Einsatz in Web-Browsern handelt. Mit Hilfe dieser 
Sprache ist es auf den verbreitetsten Browsern heute bereits 

20 mOglich, auf existierende Web-Service-Client- Implementierun- 
gen . zurtlckzugreifen. Existiert keine solche Implementierung 
kann unter Voraussetzung einer Scripting-Moglichkeit selbst 
eine geschaffen werden. Es kann somit ein offener Standard 
verwendet werden und spezifische, teure L5sungen werden ver- 

25 mieden. Weitere Vorteile des vorgestellten Systems sind die 

Moglichkeiten, flexibel auf Informationsveranderungen zu rea- 
gieren, sowie die Tatsache, dass keine dauerhafte Bindiang zum 
Server 3 notwendig ist. Die vorgeschlagene Losung ist zudem 
f irewall-tauglich, was ein wichtiger Faktor fUr die Datensi- 

30 cherheit innerhalb von Unternehmen darstellt. Weitere Vortei- 
le sind in der Skalierbarkeit der vorgestellten L5sung zu se- 
hen und in der Tatsache, dass die Anforder\ing an die Lauf- 
zeitumgebung auf dem Client 9 reduziert werden. 

35 Die Erfindung betrifft zusammenf assend ein System 1 sowie ein 
Verfahren zum Aktualisieren von auf einem Client 9 darge- 
stellten Informationen im prozessdatengetriebenen Umfeld. In- 
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formationseinheiten A, die zur Darstell\ing von Prozessdaten 
von Automatisierungsgeraten 10 in einem Browser 2 dienen, be- 
kommen bei Erstellung einen Aktualitatsstempel t mitgelie- 
fert. Der Aktualitatsstempel wird mit einem im System 1 ver- 
5 walteten und bei Hinzukoramen neuer Information ftlr die jewei- 
lige Informationseinheit 4 aktualisierten Aktualitatsstempel 
t+1 verglichen. Bei Ungleichheit der Aktualitatsstempel wird 
die Information im Browser 2 aktualisiert . 



10 
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P a t en t ansp rtlche 

1. System (1) zum Aktualisieren von auf mindestens einem 
Client (9) dargestellten Inf ormationen mit 

- einem Server (3) zur Bereitstelliing der Inf ormationen, 

- mindestens einer zur Darsteliung der Informationen auf ei- 
nem Client (9) vorgesehenen Inf ormationseinheit (4i), 

- einer Datentibertragungsvorrichtung (11) zur Ubertragung 
von neuen Informationen auf den Server (3) und/oder zur 
Obertragung von Informationen zwischen dem Server (3) land 
mindestens einem Client (9), 

- erst en Mitteln (5) fUr die Verwaltung von Kennungen (8i..n) 
zur Identif ikation von Informationseinheiten (4i..m) und zur 
Zuweisung eines Aktualitatsstempels (t) zu jeweils einer 
Kennung (8i) , 

zweiten Mitteln (6) ftlr die Zuordnung neu eingegangener 
Informationen zu den Kennungen (8i..n) und zur Aktualisie- 
rung des Aktualita.tsstempels (t) iihd 

- dritten Mitteln (7) zum Vergleich des der jeweiligen In- 
foirmationseinheit {4i) zugewiesenen Aktualitatsstempels 
(t) mit dem aktuellen Aktualitatsstempel (t+1) . 

2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aktualisierung der in einer Infoirmationseinheit (4i) 
dargestellten Informationen bei Ungleichheit der Aktualitats- 
stempel vorgesehen ist. 

3. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) flir die Aktualisierung von Informationen 
zu einem industriellen Produktionsprozess vorgesehen ist. 

4. System nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Client (9) als GerSt zum Bedienen und Beobachten des 
Produktionsprozesses ausgebildet ist. 
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5. System nach einem der vorhergehenden Ansprtlche/ 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass der Server (3) zur Bereitstellxxng von von Automatisie- 
ningsgeraten bzw. -systemen vmd/oder Diagnosegeraten bzw. 
-systemen (10) eingegangenen Ihformationen vorgesehen ist. 

6. System nach .einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Server (3) als Web-Server ausgebildet ist. 

7. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ersten Mittel (5) und/oder die zweiten Mittel (6) 
und/oder die dritten Mittel (7) zur Installation auf dem Ser- 
ver (3) vorgesehen sind. 

8. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Kennungen 8i.,n spezielle, im Web-Umfeld genutzte 
Uniform Resource Identifiers (URI) vorgesehen sind. 

9. System nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung (11) zur Obertragung von Daten als Int- 
ranet und/oder Internet (12) ausgebildet ist. 

10. Verfahren z\am Aktualisieren von auf mindestens einem 
Client (9) dargestellten Inf ormationen, wobei 

- die Inf ormationen auf einem Server (3) bereitgestellt wer- 
den, 

> die Inf ormationen auf einem Client (9) in mindestens einer 
Inf ormationseinheit (4i) dargestellt werden, 

- neue Inf ormationen auf den Server (3) und/oder Inf ormatio- 
nen zwischen dem Server (3) und mindestens einem Client 
(9) durch eine Datentlbertragimgsvorrichtung (11) tlbertra- 
gen werden. 
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- Kennungen (8i..n) zur Identif ikation von Inf ormationseinhei- 
ten (4i..m) durch erste Mittel (5) verwaltet werden und ein 
Aktualitatsstempel (t) zu jeweils einer Kennung (8i) durch 
die ersten Mittel (5) zugewiesen wird, 

5 - neu eingegangene Informationen durch zweite Mittel (6) zu 
den Kennungen (8i..n) zugeordnet werden und der Aktualitats- 
stempel (t) durch die zweiten Mittel (6) aktualisiert wird 
und 

- ein Vergleich des der jeweiligen Inf ormationseinheit (4i) 
10 zugewiesenen Aktualitatsstempels (t) mit dem aktuellen Ak- 
tualitatsstempel (t+1) durch die dritten Mittel (7) er- 
folgt, 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die in einer Inf ormationseinheit (4i) dargestellten In- 
formationen bei Ungleichheit der Aktualitatsstempel aktuali- 
siert werden. 

20 12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Informationen zu einem industriellen Produktionspro- 

zess aktualisiert werden. 

25 13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein GerSt zum Bedienen und Beobachten des Produktions- 
prozesses als Client (9) verwendet wird. 

30 14. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die eingegangenen Informationen von Automatisierungsge- 
raten bzw. -systemen \ind/oder Diagnosegeraten bzw. -systemen 
(10) vom Server (3) bereitgestellt werden. 

35 

15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass als Server (3) ein Web-Server verwendet wird- 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 15, 
dad. urch gekennzeichnet/ 

5 dass die ersten Mittel (5) und/oder die zweiten Mittel (6) 
und/oder die dritten Mittel (7) auf dem Server (3) instal- 
liert sind. 

17. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 16, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass als Kennungen 8i..n spezielle, im Web-Umfeld genutzte 
Uniform Resource Identifiers (XJRI) genutzt werden. 

18. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 17, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass als Vorrichtung (11) zur t)bertragung von Daten ein Int- 
ranet und/oder Internet (12) verwendet wird. 
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